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: ,  PEHD .,   
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, 950 3
, 1,6 /10 

 200° , 20 
 ( ) 2,0-2,5%

, 20 
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 ( ), 800 
, -70°

, 2*10-4 1/°
-50…+50°

 2  12 pH
 550-82  ISO TR 10358

 1  16 
 (SN) 

 ±40  ±110 

.  (OD).

 D

DN/OD DN/ID
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400 200
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 2.09.03-85 «
»,  2.05.03-84 « »,  2.02.01-83 «

»   2.01.07-85 « ».

: -80 (785 ) 
.

: ].   : 
, ; , 

.   .

: ph*R/S [ ], 

R – , S – ,

ph= kn
s*P +kn

w*Phw+kg*Phg, [ ], :

kn
s=1,2 – ,

kn
w=1,1 – ,

kg=1 – .

(kn
s*P +kn

w*Phw+kg*Phg)*R/S m* T

P – 

P =   *h* n, [ ], –   ( )    =17-20 3,
 = 24–2620 3,  h  –  ,  n =  tg2*(45°- /2),   –  

. =0,82* n=0.82*38=30°.

Phg = 0,785/(a*b)* n,   –   h  [ ]  –
=3,8+2* ;  b  –   h  [ ]  –  b=3.5+2* ;  

=h*tg , h – ,  = 45° - /2=30° - .

Phw –  = *hB,  –  = 10 3,  h  – .

]  -   =  m* ,   m  –  
 = 0,8,  ( )= 20 .

(1,2* 19 3]*h* n +1,1*10 3]*hB +1*0,785/(a*b)* n)*R/S 0,8*20
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, ,
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. , ,

 - .

:
 (2011),  « » (2008),  « » (2004) .

, 
 (G ),  ( , , , 

.)(G ),  ( ) (G ) 
(T),  (F). 

.

7.1.  1. ( ,  « »)
, :

- ,

- ,

-   .

, :

1.  G .

2.  G  (
)

3.  G

4. 

3.  F.

:

F< G + G + G +T

, , 
 T . , 

.
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 ( ) 
. 

. 
 t :  t  =  E  *  f,   f  –  

.

 f :    f = tg ,  – 
.

, , :  = t  *  * D, 
D – .

 n ,

 =  /T  =  /(  F  –  G  –  G )  ,  
 [n].

, 
 [ . , c1.38]  [n]=1.5. 

, :  n  > 1,5

 – . 
:

p = k *  * h

 – ;

k – , :

k = (cos /(1 + ((sin(  + 0)*sin )/cos 0)½))2

 – .
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.

, .

:

 ( ) : = 1,8 3, 
 = 0,56  (32° ), = 2  (0,02 2).

 ( ): = 2,0 3,   = 0,40
 (23° ), = 1  (0,01 2), =0,65.

7.2.  2. (  « »,  « »)
. 

, , . 
. 

, 
. .

 :  (F), 
),  (G ),  (G ),  « » (G ).

, , 
:

F+T+G +G +G  =0 (1)
 0Y:

F-T-G -G -G =0 (2)
:

= F-G -G -G (3)

:
F= *g*V (4)

:  -  (  1000 3); g – 
 9,81 2); V  - , , 3.
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, :
V=H *( *D2)/4 (5)

: D – , ;  – , 
.  ,  (H ), . 

,   . , 
.

F= *g* H *( *D2)/4 (6)

, :
T=µ*p *S (7)

: µ - ; p  - ; S - 
.

:
µ =tg( ) (8)

:  - . 
=0,82* n=0,82*38=30°.

:
p  = *H n (9)

:H  – , , ;   - ,
3;

n – .

  .
 = 12 3 (  12·103 3).

:
n = tg2(45°-  /2) (10)

:
S= *D*h (11)

: h  – , 

, , 
, :

=H /2 ,  – , 
, , 

. :
=H

:
T= tg( ) * *H * tg2(45°-  /2)* *D*h (12)

:
G =m *g, : m  – , (13)

 « »:
G =m *g (14)

: m  –  « », 

, , , :
G =m *g (15)
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. 
 :

n=T (16)
 n = 1,2…1,5.  n =

1,35.

 (16) , 
:

m *g   *g* H *( *D2)/4- (tg( ) * *H * tg2(45°-  /2)* *D*h )/n- m *g- m *g (17)

:
m   * H *( *D2)/4- (tg( ) * *H * tg2(45°-  /2)* *D*h )/(n*g)- m - m (18)

 (18) , 
.

:

 ( ) : = 1,8 3, 
 = 0,56  (32° ), = 2  (0,02 2).

 ( ): = 2,0 3,   = 0,40
 (23° ), = 1  (0,01 2), =0,65.

7.3. :
:

1. :
1.1.

.
1.2. .
1.3.

.
2. , .

.

, 
,  

. , 
.

 150-200  
 1000 .  

, 
.
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:

). .
315 2400 + + + - +

1200

630 2400 + + + + +
630 2400 + + + + +

800 2400 + + + - -

1000 2400 + - + - -

630 2400 + + + - -
630 2400 + + + - -
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8.1.
,

,  ( ), 
 « » ), , 

, 
.  12.3.002,

, 
 2.04.03,  2.04.01,  3.05.01,  40-101, 

2.03.11,  12.03-2001,  12-04-2002 
, .

, 
,  – 

18599-2001 « . » 40-
102-2000 «

. ».

, . 
, . 

. 
.

8.2.

  
 3.02.01-87 « ,

»,  52-96 «

»,   73-
98 «

,
, ».

, 

.

. 

.

 (D )
 0.5 . 

 (D ). 

 « »).
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.    
150 .  95% . 

,  .  20-40 .  
 7  2.02.01.

. 
, 

. 
.

 ( ):
 ( ) : = 1,8 3, 

 = 0,56  (32° ), = 2  (0,02 2).

 ( ): = 2,0 3,   = 0,40
 (23° ), = 1  (0,01 2), =0,65.

8.3.

, .

, 
 (

)  (
).

, 
, 

. 
  

. 
  , 

.   

 (D )

 100 . : D =
D +200 . 

.

.   (
) 

.

,
.
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ID , .
D  / 

*, . 16 110

1000 1500/ 1500 -10 8
1200 1500/ 1500 -10 10
1300 1600/ 2000 -15 12
1400 1500/ 2000 -15 16
1500 1900/ 2000 -15 16
1600 2000/ 2000 -15 16
1800 2200/ 3000 -25 16
2000 2400/ 3000 -25 16
2200 2600/ 3000 -25 16
2400 2800/ 3000 -25 16

* 
.

, .

, ,
,  2-3-

. , 
.

. 
16 (DIN 1052 ) :

 S=6,   d1=68 ( ),  
:  S=6,   50.   

.
, 

) .

. 
, 

.

, 
, , .

:

;
;

  ;
;

.

. 
200 – 250 . .  (
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 20 ). 
98% .  –  95%. .

:

;
.

, 
,  ( ) 

.  3634-99 
. .

.

8.4.

, 

: , 
, . ,

 (  PEHD), , 
, 
.  110 .

 1. .  2. 

 3.  4. . , 
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 5. ,  6. 

 7.  8. 

 9.  (In-Situ)  10. 

. 

 50  
.
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. .

, . 
.

 1

 2  4
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, , 
. 

.

) 
. , 

, , 
, . 

. 
. 

.

) 
, .

. 
.

, 

,  
.

8.5.  ( ) , 

	 	
 ( ) 

 ( ).

, 

.

 OD630
. .

 3634-99. 
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 630 
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.  ( )

 ( ). 
 630(546)  800(678).

 -    300  .
, .

, 
. 

.

.

, 
.

, , -
.

      

	

	 	
, , 

. 
.  3634-99

. 
: , , , , .

 (
).  ( ) .

.

 630
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  10

  
  10 

.
.

:

. .
, .

600-630 15 (2 15) 1680 700 150 0,69  8020-90
600-630 10 1160 700 150 0,159  8020-90
700-800 15 1680 1000 150 0,54  8020-90
700-800 -15-10 1720 1000 140 0,52  2201-82
700-800 10 1700 1700 1000 150 0,8  3.900.1-14

 ( )  100-150 . 
, 

. 
,  :   d20-25   6467-79,  

-40. -40.300 -40. -30 40.300  19177-81,  ( )
 30055-93 ., -  2    200 .  

, .

.

.   
. 

 150   200-300 .  
 ( )  25-30 . 

.

,
, .
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-600,		
	600-650	 .	

1-1  2   3

d12-A-III ( 400), 1 – d12-A-I
240)  4 – d6-A-I (A240).

25, F150, W6.

	

-
. 

. .
, 

 500  .  
, 

. 
, 

 8020-90 , . 
 0,98 .

.

:

.
,

.

10 2000 2800 1000 220 2,5  3.900.1-14

6 1750 2500 580 220 2,1  3.900.1-14

-7 1600 2300 650 300 1,32  2201-82

10 1700 1700 1000 150 0,8  3.900.1-14

1- 1600 1600 600 250 1  3.900.1-14

-6 1600 1600 580 330 1,1  3.900.1-14

10 1160 1160 700 150 0,159  8020-90

: 10, ,
6, ,
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.

 400-500 .

.  ( ),

, 

.

 ( )
.

	 	
, ,  1000

. 
 500  .  

. 
 250  .  

 2-3 . 
  ,

.

 ( . ).

 –  +
1000 . 

, 

.

	

, .

, , 
.

, , , . 
.  

.

, , 
 – , .

:  ID1200  ,
 2300, 

10

-
, -600, 
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	 –	 	
.	

:  2.02.01-83 « », 
3.05.04-85 « »,  2.04.03-85

. ».

:

•  1 – , 
,  5 ;

•   2  –  ,  ,  
 5 .

 1- .

 2-
.

:

1.  3  3.02.01-87 « , 
»  1- .

 1,65 3.

2.  15 . 
 7,5.

3. 
 20 

98% .  22733-77 « . 
». ,

, .

4.   0,03   0,3  .  
.

. :

• 
;

• , 

);

• 
 ( );

• .

2.02.01-83 « »:

• ;

•  ( ) ;

• ;
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• ;

• .

8.6.    ( ) 
,

.

15/2 15
( …-1, …-2)(*)

0,69

8020-
9015

(…-1, …-2)(**)
0,54

10 0,25 
8020-

90

-15-10 0,52 

2201-
82

10 0,8 
3.900.1-

14
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8.7.
,

.

10 2,5
3.900.1-14

6 2,1
3.900.1-14

-7 1,32
2201-82

10 0,8
3.900.1-14

1-  ( -10) 1
3.900.1-14
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, 

.

, 
: 

, 
.

, 

,
, 

26653,  22235 — .

),  
.

 15150,   5  ( 4)  

, , , 
.   8  ( )   6  .,  

.

 15846. 
 –  12.3.009-76  12.3.020-80.

, ,
,  ( ) . 

.

. 
. 

.

, 
 -20 0 .

. 
,  ( ), , , , ,

.  « »  12.4.121 « .
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, 
.   

:

-  100%  – ;

- ;

- ;

- ;
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3.  -

;
4.  –

.
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:
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 50 .
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.
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10.1. 100, 80, 63 (  18599-2001  2003,
2005)

SDR 26 SDR 21 SDR 17,6 SDR 17 SDR 13,6
S 12,5 S 10 S 8,3 S 8 S 6,3

63 PN 4 PN 5 PN 6 PN 6,3 PN 8  63
 80 PN 5 PN 6,3 (PN 7,5) PN 8 PN 10  80

 100 PN 6,3 PN 8 (PN 9,5) PN 10 PN 12,5  100
DN . . . . . DN
25 - - - - - - - - 0,148 2,0 25
32 - - - - - - 0,193 2,0 0,229 2,4 32
40 - - 0,244 2,0 0,281 2,3 0,292 2,4 0,353 3,0 40
50 0,308 2,0 0,369 2,4 0,436 2,9 0,449 3,0 0,545 3,7 50
63 0,488 2,5 0,573 3,0 0,682 3,6 0,715 3,8 0,869 4,7 63
75 0,668 2,9 0,821 3,6 0,97 4,3 1,01 4,5 1,23 5,6 75
90 0,969 3,5 1,18 4,3 1,4 5,1 1,45 5,4 1,76 6,7 90

110 1,42 4,2 1,77 5,3 2,07 6,3 2,16 6,6 2,61 8,1 110
125 1,83 4,8 2,26 6,0 2,66 7,1 2,75 7,4 3,37 9,2 125
140 2,31 5,4 2,83 6,7 3,35 8,0 3,46 8,3 4,22 10,3 140
160 3,03 6,2 3,71 7,7 4,35 9,1 4,51 9,5 5,5 11,8 160
180 3,78 6,9 4,66 8,6 5,47 10,2 5,71 10,7 6,98 13,3 180
200 4,68 7,7 5,77 9,6 6,78 11,4 7,04 11,9 8,56 14,7 200
225 5,88 8,6 7,29 10,8 8,55 12,8 8,94 13,4 10,9 16,6 225
250 7,29 9,6 8,92 11,9 10,6 14,2 11 14,8 13,4 18,4 250
280 9,09 10,7 11,3 13,4 13,2 15,9 13,8 16,6 16,8 20,6 280
315 11,6 12,1 14,2 15,0 16,7 17,9 17,4 18,7 21,3 23,2 315
355 14,6 13,6 18 16,9 21,2 20,1 22,2 21,1 27 26,1 355
400 18,6 15,3 22,9 19,1 26,9 22,7 28 23,7 34,2 29,4 400
450 23,5 17,2 29 21,5 34 25,5 35,5 26,7 43,3 33,1 450
500 29 19,1 35,8 23,9 42 28,3 43,9 29,7 53,5 36,8 500
560 36,3 21,4 44,8 26,7 52,6 31,7 55 33,2 67,1 41,2 560
630 46 24,1 56,5 30,0 66,6 35,7 69,6 37,4 84,8 46,3 630
710 58,5 27,2 72,1 33,9 84,7 40,2 88,4 42,1 108 52,2 710
800 74,1 30,6 91,4 38,1 108 45,3 112 47,4 137 58,8 800
900 93,8 34,4 116 42,9 136 51,0 142 53,3 173 66,1 900
1000 116 38,2 143 47,7 168 56,6 175 59,3 214 73,5 1000
1200 167 45,9 206 57,2 242 68,0 252 71,1 - - 1200
1400 227 53,5 280 66,7 - - - - - - 1400
1600 296 61,2 - - - - - - - - 1600
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10.2.  (PEHD/HDPE)

 /

(DN/OD) / di, 

dn, di, e , 

3 (

),
e5 (

),  
e4 (
),  

t,

l, 
 1 .

, 

SN6 SN8 SN6 SN8

110/91 110 91 8,7 0,45 0,5 0,55 0,8 1 12,6 8,6 0.95
160/139 160 139 10 0,6 0,7 0,7 0,8 1 12,6 9 1.7
200/176 200 176 13 0,6 0,7 1,1 1,4 16,5 12 2.3
250/216 250 216 15 0,7 0,8 1,4 1,7 37 23 3.5
315/271 315 271 21 0,9 1,2 1,6 1,9 42 27 5.4
400/343 400 343 26 1,2 1,5 2 2,3 49 30 8.3
500/427 500 427 33 1,4 1,7 2,8 2,8 58 38 12.6
630/535 630 535 45 1,6 1,9 3,3 3,3 75 47 17.7
800/687 800 678 55 1,7 2,1 4,1 4,1 89 56 32.5
1000/851 1000 851 71 2 2,4 5 5 98 60 46.5

1200/1030 1200 1030 79 2,2 2,6 5 5 110 80 64.5
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